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(§) Erfinder: 

gleich Anmelder 



(3) Selbstregulierender Hochdrucktrennstrahlbeschleuniger 

(§7) Die Erf in dung bezieht sich auf die Entwicklung und die 
Herstellung eines mobil einsetzbaren Oder auch stationar zu 
betreibenden Gerates zur stetigen Beschleunigung von 
vorverdichteten Wasserstrahlen oder auch Strahlen eines 
anderen einsetzbaren Mediums, das ebenso fur Reinigungs- 
zwecke, Bodenauflockerung, zum Trennen von Gestein, 
Metallen, Holz und textilen Flachengebilden verwendet 
werden kann. 

-.Die Erfindung ist im wesentlichen dadurch charakterisiert, 
daft die Beschleunigung eines mit einem definierten Ein- 
gangsdruck einstromenden Mediums, z. 6. Wasser dadurch 
erreicht wird, indem wiederum in der gleichen Vorrichtung 
beschleunigte Mengenstrahlen eines Tragermediums, z. B. 
Luft, mit dem einstromenden Medium zusammengefuhrt 
werden. so daS die wesentlich schneller stromenden und 
zusatzlich beschleunigten Lufneilchen das einstrdmende 
Medium mitrei&en und auf eine Endbeschleunigung von 
f mehreren Mach bringen. Die stetige Beschleunigung der 
Lufneilchen wird durch die stetige Verringerung des Strd- 
^ mungsquerschntttes ihrer Kanatfuhrung erreicht. 
■ Bisher beim Trennen auftretende Staube werden vermieden. 
) die Bauschurtzerlegung ist unmittelbar am Entstehungsort 
^ moglich, eine wesentliche Stetgerung der Arbeitsproduktivi- 
| tat und geringsier Transponraumbedarf fur den Abtransport 
b ist die Folge. Reintgungsarbeiten in venVrusteten Behaltern. 
» Rosten werden mit der Anwendung der erfinderischen 

Losung beherrscht. 
I Die Erfindung kann deshalb in fast alien tndustriezweigen 
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Bcschreibung kann: die Kugelarretierung einer Austrittsoffnung die- 
ses Dusenkopfes fuhrt bei weitaus hdheren Druckstufen 
und hoheren Stromungsgeschwindigkeiten zu Strd- 

Anwendungsgebiet der Erfindung mungsabrissen durch Wirbelbildung, zur Kavitation und 

5 damit zu vorzeitigcm VerschleiO bei nicht gesicherten 

Die Erfindung wird in alien Industriezweigen und im Druckbereichen. 

Bauwesen bei der Trennung von Steinen, Metall, Fla- Die Losung in der DE 37 03 603 Cl geht von einem 

chengebilden aus Textilien, Leder, Holz, Hangeweben, Zweistrahlrohr-Impulshydromonitor aus, dessen Au- 

zur Trennung von Beton und Restbaustoffen angewen- Benkamrnern mit einem mittig angeordneiem Hohl- 

det Sie kann auch bei der Aufarbeitung von Bauschutt, \q raum in Verbindung stehen; es wird zwar die Pulsations- 

Schlacke aus Industriefeuerungen ebenso verwendet frequenz erhoht, durch die mehrfache Stromungsumlen- 

werden wie beispielsweise bei der Bodenaushubtechnik. kung entstehen Druckverluste, die zudem mit hohem 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist das Reinigen von mechanischem VerschleiO der Steuertechnik verbunden 

Gebaudefassaden und Behaitern. sind. 

15 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik Ziel der Erfindung 

Fur die Zerstorung vonGesteinen im Erzbergbau und Ziel der Erfindung ist die Entwicklung und Herstel- 

Wasserbau werden pulsierende Hochdruckwasserstrah- lung eines selbstregulierenden Hochdrucktrennstrahl- 

len eingesetzt Ebenso in der Energiewirtschaft zur Rei- 20 beschieunigers. Mit der Anwendung der erfinderischen 

nigung von energetischen und maschinenbautechni- Losung treten folgende okonomische und gesellschaftli- 

schen Bauelementen. Bekannt ist ein Hydropulsator aus che Vorteile im Vergleich zum bekannten Stand der 

der Patentschrift SU 7 35 765 und IPK E 21. C 25/60, der Technik ein: 
einen gasbelasteten Druckflussigkeitsspeicher enthalt 

Da die Wasserstrahlleistung begrenzt ist, ist die Druck- 25 — durch die Primarformgebung an Gesteinsmate- 

kraft des Wasserstrahles zur Zerstdrung des Materials rial, Metallen wird die Fertigungs6konomie we- 

nicht ausreichend. sentlich durch die Senkung des Arbeitszeitaufwan- 

Auch in der DE 36 42 473 A 1 ist ein Hydropulsator des, Restmaterialverwertung, umwelttechnisch 
beschrieben, der trotz eines zweiten Kolbenelementes freundliche Gestaltung des Arbeitsplatzes erhoht, 
und doppelten Druckspeichern diesen Nachteil nicht 30 — die Aufbereitung anfallenden Bauschutts (Recy- 
auszugleichen vermag: die Bewegung des Kolbens ist cling) fuhrt zur Transportoptimierung und zur Sen- 
stark massebehaftet und fuhrt damit zu Verzogerungen kung der Materialkosten bei der Wiederverwen- 
beim Druckaustritt uber die Sitzflache des Kolbens. dung des aufbereiteten Materials, 

Eine andere Erfindnung in der DE 33 43 555 A 1 be- — durch paQgenaue Endbearbeitung vorgeform- 

schreibt eine Vorrichtung zum Beschleunigen von Flus- 15 ter Baumaterialsortimente, z. B. von Gasbetonstei- 

sigkeiten unter Ausnutzung der durch die Komprimie- nen wird der Gebrauchswert wesentlich erhoht, 

rung der Flussigkeit gespeicherten Energie auf hohe — die Staubvermeidung bei der Durchfuhrung al- 

Geschwindigkeiten: durch wiederholtes Einfuhren von ler Arten von Trennschnitten fur die verschieden- 

Hochdruckflussigkeit in das DruckgefaB nimmt eine sten Materialien fuhrt zur Verbesserung der Ar- 

Ventilautomatik Arbeitsspiele vor; damit arbeitet dieses 40 beitsbedingungen, zum Wegfall aufwendiger Ent- 

Gerat trage und kann nur die Beschleunigungskraft nut- staubungsanlagen, Zyklone usw„ 

zen, die durch die Druckfreigabe auf das Medium wirkt. - Steigerung der Arbeitsproduktivitat bei 

Die DE 37 31 234 Cl - ein Hochdruckwasserstrahl- bruch- oder Teilabbruch- bzw. Sanierungsarbeiten 

ger^t mit pulsierendem Wasserstrahl — beseitigt die durch wesentlich verbesserte Schnittfiihrung, die 

Nachteile nicht: mehrere bewegte Massenteile wie 45 mit der erfinderischen LGsung auch bei mobilem 

Schwingungserzeuger, Hohlkolben und Steuervorrich- Einsatz erreicht wird, 

tungen fuhren zu Druckabsenkungen im Inneren des — Verbesserung der Materialokonomie durch Ge- 

Systemsbei wechselseitigerOffnungder Kammern. steinsaufbereitung zur Herstellung von Mauer- 

In der DE 34 33 745 C2 wird ebenfalls eine Vorrich- werksrestverblendungen, 

tung zum Bearbeiten von Metall und Gestein mit einem 50 - Senkung der Gesamtkosten bei der Bodenaus- 

Flussigkeitsstrahl hoher Geschwindigkeit dargestellt: hubtechnik, insbesondere bei danach folgenden Be- 

ein innen stromender Russigkeitsstrahl wird durch ein tonpfahlgrundungen, 

vom Eingangsdruck geregeltes gasfdrmiges Medium — Verbesserung der Okonomie bei der fur den 

umstromt und schneller gefuhrt, sodafl am Ende die Ge- Tunnelbau verwendeten Tiefbohrspultechnilc, 

schwindigkeit des Flussigkeitsstrahles erhoht ist; ob- 55 — Steigerung der Arbeitsproduktivitat bei der 

wohl die Vorrichtung sogenannte Beschleunigungsdu- Reinigung von Behaitern, Gebaudefassaden, Rohr- 

sen enthalt, die fur den Enddruck entscheidend sind, leitungen, 

entstehen um die Austrittsoffnung dieser Diisen enorme — Verkurzung der Generalreparaturzeiten von 

Wirbel, die zur energetischen Verschlechierung der Industriefeuerungen durch Verkurzung der Ent- 

Wirkung des Wasserstrahles fuhren. Die Regelbarkeit 60 schlackungen der Roste, 

der Stromungsverhaltnisse ist so nur uber den Ein- — Verkurzung der Zuschnittzeiten gestapelter 

gangsdruck der Luft moglich, eine fur rationelle Trenn- Flachenmaterialien in der Leichtindustrie furTexti- 

technik nicht mehr ausreichende Stromungsgeschwin- lien, Leder, Holz, 

digkeit von ca. 1000 m/s zeigt die technischen Grenzen — Erhohung der Fertigungsokonomie fiir Kontu- 

dieser Losung. Die in der DE 35 1 6 572 A 1 beschriebene 65 renschnitte alier Arten. 
Vorrichtung zum Schneiden von Gestein hat die verbes- 
serte Gestaltung eines Dusenkopfes zum Inhalt, der in 
einem Druckbereich von ca. 650 bar betrieben werden 
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Dariegung des Wcsens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
selbst regulicrcnden Hochdrucktrennstrahlbeschleuni- 
ger zu entwickeln und herzustellen. 5 

Im Stand der Technik bekannte Losungen sind meist 
mechanisch schwer herstellbare Techniken mit einem 
hohen technischem Schaltungsaufwand, oder aber Lo- 
sungen unter Verwendung der Wasserstrahltechnik, die 
ihrerseits nicht die erforderlichen Geschwindigkeiten io 
des als Medium verwendeten Wasserstrahles erreichen, 
urn die genannten ArbeitsgSnge mit einem geringen Ko- 
stenaufwand durchzufuhren, in den meisten Fallen auch 
unter den fur die Durchfuhrung notwendigen Drucken 
von mehr als 6000 bar bleiben. i 5 

Zudem sind andere Trenntechniken mit Staubbildung 
verbunden, die Bodenverfestigung durch Vibratoren 
z. B. urn Hohlraume fur die Betonierungsstutzen zu 
schaffen viel zu aufwendig und fur den Fall, mittels der 
Wasserstrahltechnik Behalter, Fassaden und Roste zu 20 
reinigen, sind aufgrund der langen Schlauchfuhrungen, 
die vom Druckerzeuger bis zur Arbeitsstelle notwendig 
sind, die Druckverluste so groB, daO ein effektiver 
Druck an der Bearbeitungsstelle fur diesen Zweck nicht 
mehr ausreicht 25 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe, einen selbstregu- 
lierenden Hochdrucktrennstrahlbeschleuniger zu ent- 
wickeln, dadurch geldst, indem die Beschleunigung des 
mit einem definierten Eingangsdruck eintretenden Me- 
diums, z. B. Wasser, dadurch erreicht wird, indem wie- 30 
derum beschleunigte Gasstrahlen zentrisch den mittig 
gefuhrten Wasserstrahl erfassen, dergestalt, daB die Be- 
schleunigung der umstrdmenden Gasmengen durch ste- 
tige Durchmesserverkleinerung des Gasfuhrungsquer- 
schnittes erreicht wird, sodaQ am Ende einer Beschleu- 35 
nigungskammer der Wasserstrahl mit maximaler Ge- 
sch windigkeit austritt, die dadurch erreicht wird, daB die 
mit mehrfacher Schallgeschwindigkeit auf den Wasser- 
strahl tangential einstromenden Gasmengen die Was- 
serteilchen im Hauptteil der Duse so beschleunigen, daB 40 
ein durch vorgegebenen Drall exakt gerichteter Was- 
serstrahl mit der im Dusenkopf erreichten Uberschall- 
geschwindigkeit austretend die Bearbeitungszone er- 
reicht. 

45 

Ausfuhrungsbeispiel 

Der selbstregulierende Hochdrucktrennstrahlbe* 
schleuniger soil nun anhand eines Beispiels naher erlau- 
tert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt die erfin- 50 
derische Losung im Querschnitt: 

Der selbstregulierende Hochdrucktrennstrahlbe- 
schleuniger besteht aus dem Dusengrundkorper 1 und 
dem Dusenstock 2, sowie dessen Verlangerung 3, die 
ihrerseits in den Gegenhaher 5 eingepaBt ist Mit der 55 
Dichtung 4 ist die Dusenhaube 6, in deren zentrischen 
Mittekeil der Austrittskanal 23 eingearbeitet ist, gegen 
den Grundkorper 1 abgedichtet. Durch Schraubverbin- 
dungen 25 ist das zentrisch gefuhrte Mittelstuck 7 mit 
dem Mundstuck 8 an den Grundkdrper 9 geschraubt 60 
Die absolut zentrische Fuhrung der so miteinander ver- 
bundenen Teile wird durch kreisformig angeordnete 
PaBstifte 10 und 11 gesichert 

Der unter hohem Innendruck stehende Innenraum 24, 
der im wesentlichen zylindrisch ausgefuhn ist, wird ge- es 
gen das Mittelstuck 7 durch die Dichtung 12 abgedich- 
tet. Die Dichtung 13 und die Dichtung 14 verhindem den 
Medienaustritt am Mundstuck 8 und dem Mittelstuck 7, 
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bzw. am Mittelstuck 7 zum Grundkorper 1. Innerhalb 
des Grundkorpers 1 ist zum Abdichten des Dusenstok- 
kes 2 die Dichtung 15 erforderlich. Die Druckluftzufuhr 
von auBen erfolgt uber Leitungen, die mit dem Grund- 
korper 9 beispielsweise mittels GewindeanschluB 16 be- 
festigt werden. Die Druckluft gelangt uber die Kanal- 
fiihrungen 17 in die Mischkammer 18 und uber speziell 
geformte StrdmungskanaMe 19 in die Vorverdichtungs- 
kammer 21. Dort reiBt der in den speziell geformten 
Kanalen 19 extrem hoch beschleunigte Druckluftstrom 
den ebenfalls unter Druck eintretenden Wasserstrahl, 
der aus der Duse 20 in die Vorverdichtungskammer 21 
gelangt mit In der Vorverdichtungskammer 21, die stro- 
mungstechnisch ausgebildet ist, erfolgt die Geschwin- 
digkeitsGberlagerung zwischen strdmenden Gasmen- 
gen und dem Wasserstrahl mit anschlieBender erreich- 
ter Endgeschwindigkeit im Kanal 22. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Bearbeiten, beispielsweise 
Schneiden oder Reinigen vonGesteinen oder ande- 
rem Material, mit einer beschleunigten Flussig- 
keitsmenge hoher Endgeschwindigkeit, die durch 
eine Duse austritt, mit flexiblen Zufuhrungsleitun- 
gen fur Luft und Flussigkeit, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dusenmittelstuck (7) an seinem 
dem Mittelkonus abgewandten Umfange mit dem 
Mundstuck (8) eine Mischkammer (18) bildet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dusenmittelstuck (7) an seinem 
AuBenumfang Spaltdusen besitzt, die direkt in dem 
Strdmungskanal (9) miinden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet,daB die Luftmengenfuhrung im Strd- 
mungskanal (19) mit tangentialer Richtstromung so 
erfolgt, daB durch die stetige Querschnittsabnahme 
des aus dem Dusengrundkorper (1) und dem Mit- 
telstuck (7) gebildeten Strdmungsquerschnittes 
ebenfalls eine stetige Beschleunigung des Luftstro- 
mes erreicht wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g& 
kennzeichnet, daB durch die komsch gestaltete 
Vorverdichtungskammer (21) eine erneute Ver- 
dichtung der in diese Kammer einstromenden Gas- 
und Wassermengen eintritt, dergestalt, daB diese 
Verdichtung zu erneuter Beschleunigung des 
Trennmediums entlang der Kanalbegrenzung (22) 
der Diisenverlangerung (3) fiihrt 
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